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1. Oswiadczenie projektanta wynikajace z ustawy prawo budowlane

OSWIADCZENIE
(projektanta — sprawdzajgeego)

0 sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany Arkadiusz Kolasinski

Oswiadczam, ze projekt techniczno - budowlany dotyczacy
inwestycji:

Modernizacja systemu multimedialnego w Sali Tymona WSP UMK w Toruniu przy

ul. Sienkiewicza 30/32

Opracowany na rzecz Inwestora:

UNIWERSYTET MIKOLAJA KOPERNIKA
ul. Gagarina 11
87-100 Torun

zostal opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz

zasadami wiedzy technicznej.

podpis sktadajgcego oswiadczenie



2. Uprawnienia budowlane projektanta

; LU AWS KO
RS | POMORSKA
U OKREGOWA
‘1 Z B A
INZ Y HIERGW
L BUDCWMIC TWA
QKREGOWA HOMISJA KWALIFIKACZYINA

Bydgoszcz, dnia 10 grudnia Z008 r.
Sygn. akt: KUPOIBMMK-0055-0165/08

DECYZJA

Ma podstawie art 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadech zawodowych architekidw,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (D2 U, 7 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pdn. zm,), art. 13 ust. 1 pkt 112 iust 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 ust. 3 pkt 11 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlans (Dz. U z 2006 r. Nr 156, poz.
1118, z péén. zm.) w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo budawlane oraz o
zmianie nisktdrych innych ustaw (Dz U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 1. w sprawle samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Mr 986,
poz. B17) w zwigzku z erl. 104 Kodeksu posigpowania administracy|nego (Dz. U z 2000 r. Nr 88, poz. 1071, z
pddn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Arkadiuszowi Michalowi Kolasinski

inzynierowi o kierunku elekirotechnika
urodzonemu dnia 22 stycznia 1875 r. w Toruniu
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0160/PWOS/08
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzer
elektrycznych i elektroenergetycznych
UZASADNIENIE

WW zwiazku z uwzglednieniem w calodcl 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na cdwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne] Polskiej Izby InZynierdw

Budownictwa w \Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komis]i Kwalifikacyjne] KUPOIE w
Bydgoszezy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia,

Sklad Orzekajacy
Okrggows] Komisji Kwalifikacyjnej

mgrinz. Witold Praybylski = = —'-—'b

mygr inZ. Andrzej Mankowski

i
inz. Franciszek Szyplinski {/}

Otrzymuja;

1. Pan Arkadiusz Kolasinski
ul. Teczowa 3c/30
§7-162 Lubicz

2. Okregowa Rada lzhy

3. Ghawny Inspakior
Nadzoru Budowlanego

4. ala




Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-TG7-4RN-LYR *

Pan Arkadiusz Kolasinski o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0094/09

adres zamieszkania ul. Wesofa 16, 87-152 tubianka, Bragchnowo

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-03 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa.

Zzodnie z art. 78° K.o

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia waoli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwealifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwizdczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowaine z ofwiadczeniem waoli ziozonym w formie pisemnsj.

* Wenryfikacjs poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiz] lzby InZynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby InZynierdw
Budownictwa.




3. Podstawa opracowania projektu
Podstawg opracowania niniejszego projektu sg:
e wytyczne inwestora
e obowigzujace normy i przepisy
e uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych
e podreczniki projektantow
e dokumentacja techniczno-ruchowa i serwisowa systemow
e karty katalogowe zastosowanych urzadzen
4. Nazwa i adres obiektu
Sala audytoryjna w budynku Wydzialu Sztuk Pigknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu, przy ul. H. Sienkiewicza 30/32.
5. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno budowlany ,,Modernizacja systemu
multimedialnego w Sali Tymona WSP UMK w Toruniu przy ul. Sienkiewicza 30/32”
W niniejszym opracowaniu ujeto budowe nastepujacych instalacji:
e mulitimedialne
e o$wietlenia
e okablowania strukturalnego,
e audio - wideo.
6. Inwestor
UNIWERSYTET MIKOLAJA KOPERNIKA, ul. Gagarina 11 w Toruniu.
7. Zakres stosowania dokumentac;ji

Dokumentacja stanowi projekt branzowy 1 moze by¢ stosowana, jako dokument przy
przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w przedmiocie
specyfikacji.

Uwaga.

Zamienniki urzgdzen mogag byé zastosowane pod warunkiem spetnienia minimalnych
parametrow nie gorszych nii wymienionych w _projekcie. Jakakolwiek zmiana
urzqdzenia na inne ni; w projekcie wymaga zgody projektanta.




Ilekro¢ w dokumentacji projektowej wskazane sa z nazwy wyroby, urzadzenia czy tez
armatura nalezy to rozumie¢ wyltgcznie, jako okreslenia wymaganych i oczekiwanych
parametréw technicznych i1 standardow jakoSciowych, a takze wymaganych prawem
certyfikatow, atestow, aprobat itp. dla wyrobow, urzadzen i armatury.

8.

Normy przepisy

PKN-CEN/TS 54-14:2018 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-IEC-60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania Podstawowe

PN-IEC-60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC-60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC-60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
PN-IEC-60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi..

PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacej bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym..

PN-IEC-60364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych. Wybor srodkow ochrony

PN-IEC-60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Doboér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC-60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC-60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC-60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji
pozarowej; ze zmiang A1:2007

PN-EN 54-3:2014 Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzadzenia
alarmowe — Sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki
punktowe



PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki
punktowe; dzialajace z wykorzystaniem $§wiatla rozproszonego, $wiatta
przechodzacego lub jonizacji; ze zmiang A2:2009

PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ptomienia — Czujki
punktowe; ze zmiang A1:2006

PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze
pozarowe; ze zmiang A1:2006

PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki liniowe
dziatajace z wykorzystaniem wigzki $wiatla przechodzacego

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wejscia/wyjscia;
ze zmiang AC:2007

PN-EN 54-20 — Systemy przeciwpozarowe — Systemy ssace

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i Zzycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 109 z 2010r poz. 719).

Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych

Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP — 02:2010
Poradnik Projektanta - Systemy sygnalizacji pozarowej IGNIS 1000/2000 i
POLON 4000 w projektach instalacji - edycja V

Poradnik Projektanta - Systemy sygnalizacji pozarowej POLON 6000 w projektach
instalacji - edycja Il

Dokumentacja techniczno-ruchowa elementéw systemu

Karty katalogowe i instrukcje zastosowanych urzadzen



9. Instalacja o$wietlenia
9.1 wykonanie instalacji

Instalacje w sali audytorium nalezy wykona¢ przy pomocy przewodow i kabli z zytami
miedzianymi uktadanymi na uchwytach dystansowych - dotyczy pojedynczych przewodow
1 kabli oraz na metalowych korytkach instalacyjnych o szerokosci 100mm oraz 50mm
powyzej stropu podwieszanego. Nalezy stosowa¢ korytka jednego Producenta, aby
wykona¢ prawidtowo taczenia ich w ciggi. Calo$¢ korytek musi tworzy¢ ciaggltos¢
galwaniczng (polaczenie do szyny wyréwnawczej). Zmiany szerokosci ciggéw korytek
nalezy wykona¢ przy pomocy odpowiednich systemowych kompensacji. Korytka nalezy
prowadzi¢ przestrzeni powyzej stropu podwieszanego oraz w kanale 1 przestrzeni
technicznej pod sala audytoryjna. Wszystkie przejscia przewoddw z przestrzeni 1 kanatu
technicznego do sali audytorium nalezy uszczelni¢ pozarowo o wytrzymatosci ogniowej
EI120. Zejscia przewodoéw do tacznikow, gniazd wtykowych instalowanych na $cianach
nalezy wykonaé jako podtynkowe. Gniazda wtykowe o stopniu ochrony min. 1P44 na Sali
audytoryjnej (w rzedach siedzen) nalezy instalowa¢ wtynkowo, w podstopnicy, tak
obudowa gniazda byla zlicowana z powierzchniga podstopnicy. Przewody prowadzi¢ w
rurkach typu peszla ukladanych w bruzdach wykutych w podstopnicach a nast¢pnie
zatynkowanych. W calos$ci instalacji nalezy stosowac osprzet oraz oprawy oswietleniowe
zgodnie z oznaczeniami podanymi na rysunkach. W instalacji stosowac osprzet
podtynkowy IP 20 i o stopniu ochrony IP44. Laczniki i sterowniki instalacji
oswietleniowej nalezy instalowac przy dwoch wejsciach do audytorium, na wysokosci +
1.4m od poziomu posadzki, w odlegtosci 5 cm od oScieznicy. Wszystkie obwody nalezy
zasili¢ z istniejgcej rozdzielni TP.

9.2 Oswietlenie ogdine

Oswietlenie audytorium projektuje si¢ przy pomocy opraw, ktéorych typy oraz
rozmieszczenie podano na rysunkach. Instalacje zasilania opraw o$wietleniowych nalezy
wykona¢ przewodami o zytach miedzianych - 3(4,5)x1,5mm2-750V. Wszystkie obwody
oswietleniowe nalezy zasili¢ z tablicy TP. W obwodach sterowanych systemem DALI w

przewodach do oprawa stosowa¢ dwie zyly dodatkowe do systemu sterowania. Wszystkie



oprawy instalowane w stropie podwieszanym nalezy dodatkowo podwiesza¢ na linkach
stalowych do stropu witasciwego. Oswietlenie sterowane bedzie przy pomocy lgcznikow
oraz zainstalowanego w stole wykladowcy sterownika. Sterowanie o$wietleniem bedzie

umozliwialo realizacje scen $wietlnych.

9.3 Oswietlenie ewakuacyjne

W sali audytorium projektuje si¢ instalacj¢ o$wietlenia ewakuacyjnego. Oprawami
oswietlenia ewakuacyjnego s3 autonomiczne oprawy ewakuacyjne zapewniajace wiasciwe
nat¢zenia o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej oraz oprawy okreslajace kierunki ewakuacji.
Wszystkie oprawy wyposazone w inwertery o czasie dziatania 1 godz. Zalaczenie
oswietlenia nastagpi automatycznie po zaniku napigcia w sieci oswietlenia ogdlnego.
Obwody o$wietlenia ewakuacyjnego wykona¢ jako oddzielne niezalezne od obwodow
o$wietlenia ogdlnego. Instalacje o$wietlenie ewakuacyjnego nalezy wykona¢ przewodami
typu YDY4x1.5mm2-750V identycznie jak instalacje o$wietlenia ogolnego. Srednie
nat¢zenie os$wietlenia ewakuacyjnego na podilodze wzgledem s$rodkowej linii drogi
ewakuacji powinno by¢ nie mniejsze niz 11x na szeroko$ci 1m. Wszystkie oprawy
oswietleniowe instalowane w obwodach o$wietlenia ewakuacyjnego muszg posiadaé atest

CNBOP.
9.4 Potaczenia wyréwnawcze

Projektuje si¢ wykonanie lokalnych polaczen wyréwnawczych. Szyng wyréwnawcza
dla audytorium nalezy zainstalowa¢ w obudowie tablicy TP. Do szyny wyrownawczej
przyltaczyc¢:

- punkt PE rozdzielni TP

- metalowe rurociagi z mediami

- korytka instalacyjne

- kanaty wentylacyjne

- wszystkie inne instalacje metalowe w ktore wyposazony zostanie obiekt.

Potagczenia wykona¢ przewodem LYZo-16mm?2

Jako ochrong przeciwprzepigciowa projektuje si¢ zainstalowanie ochronnika

przepigciowego w projektowanej rozdzielni.
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9.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Calo$¢ instalacji zostanie wykonana w systemie TN-S. Jako urzadzenia ochronne w
ochronie przeciwporazeniowej zastosowano wytaczniki ochronne réznicowopradowe oraz
urzadzenia nadmiarowopragdowe. Projektowany uktad TN-S oznacza zastosowanie
oddzielnych przewodéw PE i N w catej projektowanej instalacji odbiorczej (od rozdzielni
glownej). Dla instalacji odbiorczych z wylacznikami ochronnymi réznicowopragdowymi
nie wolno laczy¢ z soba zyt PE 1 N . W instalacjach zyty przewodu N winny posiadac¢
izolacje w kolorze niebieskim, natomiast izolacja przewodu PE winna posiada¢ izolacje w
kolorze  zotto-zielonym. Przed =zalaczeniem napigcia  skutecznos¢  ochrony

przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarem.

9.5 Istniejace instalacje

Istniejace instalacje elektryczne nalezy w miar¢ mozliwosci zdemontowac. Roboty
demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w sposob powodujacy jak najmniejsze zniszczenia.
Wszystkie otwory po przejsciach demontowanych przewodow a nie wykorzystywanych
dla nowej instalacji przez stropy i $ciany nalezy zabetonowac lub zamurowac. Czgsci
instalacji, ktore nie zostang zdemontowane (np. instalacje podtynkowe) nalezy skutecznie
odlgczy¢ spod napiecia. Zaden fragment istniejgcej instalacji nie moze zostaé

wykorzystany w realizacji instalacji zgodnie z niniejszym projektem.

10. Instalacja multimedialna audio - video

10.1 Zatozenia programowe i funkcjonalne

— prowadzenie wyktadow i prezentacji multimedialnych z wykorzystaniem najnowszych

zrddet prezentacji w salach wyktadowych,

— latwos$¢ obstugi 1 automatyka dostosowania systemow audiowizualnych zgodnie z

wymagang aranzacja sal w uzgodnionym zakresie,
—  mozliwos¢ pracy hybrydowej oraz edukacji zdalne;,

— oferowanie rozwigzan praktycznie zweryfikowanych w realizacjach podobnych

obiektow o wysokim standardzie wyposazenia,
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10.2 Sala wyktadowa opis

Sale wyktadowa bedzie mogta funkcjonowaé w trzech trybach wyktadow:
— - tradycyjnych wyktadow z udziatem studentoéw na sali;
— -zdalnym

— - hybrydowym
10.3 System prezentacji obrazéw i pisma

10.3.1 Projektor

Glownym zrodlem wizji bedzie projektor zamontowany na uchwycie sufitowym. W celu
zapewnienia jak najlepszych efektow wizualnych zastosowano projektor laserowy
charakteryzujace si¢ rozdzielczoscig UHD, jasnoscig 6000 ANSI Im oraz wysokim
kontrastem. Obraz do projektora bedzie doprowadzony poprzez odbiornik HDMI w
standardzie AVoIP. Obraz pochodzacy z projektora bedzie wyswietlany na ekranie
elektrycznym o wielkosci 300x300cm, ktora zostata dobrana do wymiardéw sali, tak aby

gwarantowata dobrg widoczno$¢ dla oséb siedzacych w ostatnich rzedach.

10.3.2 Zrédta prezentacji

Prezentacja odbywac si¢ bedzie z nastepujacych zrodet:
— przylacze stotowe HDMI, USB-C, USB zlokalizowane w stole katedralnym

stuzace do podtaczenia dodatkowych zrédet typu notebook, kamera itp.

— przylacze stotowe HDMI zlokalizowane w mownicy stuzace do podtaczenia

dodatkowych Zrodet typu notebook, kamera itp.
— komputera stacjonarnego bedacego na wyposazeniu sali

Sygnat z przytaczy sygnatowych transmitowany jest za pomoca transmisji AVolIP do

switcha LAN. Transmitery zostang podpi¢te do przytacza w puszcze podtogowe;.
10.3.3 System adnotacji

W systemie przewidziano monitor interaktywny stuzacy do nanoszenia notatek na
prezentacj¢. Sygnal z adnotacjami bedzie mogl by¢ wyswietlany na projektorze.
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10.3.4 Urzadzenia przetaczajace

Matrycowanie sygnatow AVoIP bedzie realizowane poprzez switch LAN. Wszystkie
nadajniki oraz odbiornik AVoIP zostang wpigte do tego urzadzenia. Switch jako
urzadzenie centralne be¢dzie matrycowal sygnaty AVolP, DANTE. Poprzez nadajniki i
odbiorniki w rozdzielczos$ci 4K sygnat bedzie przesytany ze zrddel do odbiornikéw typu
projektor.

Urzadzenie bedzie si¢ znajdowaé w szafie sprzetowej w pomieszczeniu technicznym.
Sterowanie urzadzeniem odbywac si¢ bedzie zdalnie z systemu centralnego sterowania.

Doktadna lokalizacja szafki znajduje si¢ w rzutach rozmieszczenia urzadzen.

10.4 System nagtosnienia

Funkcjami systemu naglo$nienia sg :
— transmisja sygnatu mowy,
— odtwarzanie dzwigku z dodatkowych Zrodet podiaczanych do systemu przylaczy
(takich jak np. laptop uzytkownika).
— Odtwarzanie dzwigku towarzyszacemu potaczeniom wideokonferencyjnym
Sygnaty foniczne bgda wzmacnianie przez wzmacniacz mocy, a nastepnie przesytane do

glosnikow sufitowych oraz kolumn przyekranowych

10.4.1 Urzadzenia przetaczajgce audio

Fonia ze wszystkich Zrédel: fonia prezentacji, mikrofonéw itd. jest przetaczana,
miksowana, poddawana obrdbce przy uzyciu procesoréw sygnatowych z wbudowanymi
procesorami DSP, o otwartej architekturze wejSciowo-wyjsciowej, umozliwiajac
przetaczanie sygnatow w dowolnej konfiguracji. Zmiksowane sygnaty trafiaja na
wzmacniacz mocy, z ktorych sg zasilane 15 szt. glosnikow sufitowych oraz kolumny

przekranowe

10.4.2 Mikrofony

W systemie przewidziano 6 szt. bezprzewodowych cyfrowych mikrofondw, pracujace w
pasmie UHF z wybierang czgstotliwos$cia, gwarantujace pracg w optymalnych warunkach
przekazu radiowego:

- 2 szt. mikrofon typu ,,handheld” (trzymane w r¢ce lub na statywie)
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- 2 szt. mikrofon typu ,,headset” (nagtowny)
- 2 szt. mikrofon typu ,,g¢sia szyja”.

Dla zapewnienia idealnego przekazu radiowego zastosowano dwie anteny zlokalizowane
po bokach Sali.

Dodatkowo na méwnicy zostat przewidziany dodatkowy mikrofon na podstawce typu
»gesia szyja”.

10.4.3 Edukacja zdalna i hybrydowa

W Sali na potrzeby prowadzenia wykltadow z mozliwoscia edukacji zdalnej lub
hybrydowej przewidziano kamere S$ledzaca PTZ. Do transmisji obrazu z kamery
przewidziana jest transmisja USB w standardzie 3.0. Prowadzenie wideokonferencji moze
odbywac¢ si¢ zard6wno z komputera stacjonarnego bedacego wyposazeniem sali, jak 1 z
komputera mobilnego typu notebook. Za przetaczanie sygnalu USB odpowiedzialny jest
dedykowany przetgcznik USB. Do przetgcznika USB dodatkowo zostanie doprowadzony
sygnat USB z procesora DSP.

10.5 System sterowania

10.5.1 Funkcje systemu
System zintegrowanego sterowania umozliwi sterowanie:
- projektorem,
- ekranem,
- procesorem DSP,
- zrédlami obrazu,
- glosnoscia,
- zaciemnieniem sal,
- os$wietleniem sal.

10.5.2 Elementy systemu

Glownym elementem systemu jest centralna jednostka sterujaca zamontowana w szafie
rack w pomieszczeniu teczhnicznym. Urzadzenie to jako jednostka centralna jest

wyposazona w 3 dwukierunkowe porty RS232, port magistrali systemowej, 8 wyjsciowe

14



porty IR, 8 przekazniki, porty: USB, oraz Ethernet umozliwiajacy podtaczenie urzadzenia
do sieci strukturalnej obiektu.

Wspoélpracujace z urzadzeniem elementy wykonawcze przekaznikowe do sterowania
ekranami, oswietleniem i zaciemnieniem sali znajda si¢ w rozdzielnicy elektrycznej.
Sterowanie elementami wykonawczymi bedzie miato miejsce przy uzyciu magistrali

systemowej.

10.5.3 Sterowanie systemem

Podstawowym elementem sterujacym bedzie 77 przewodowy panel sterujacy oraz
klawiatury sterujace.

W pamigci jednostki centralnej w trakcie instalowania i programowania systemu zostang
zapisane programy wykonawcze. Programy te, definiujace funkcje poszczegolnych okien i
przyciskow panelu dotykowego steruja funkcjami poszczegdlnych urzadzen oraz wykonuja
MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po nacis$nigciu jednego
klawisza — np. PREZENTACJA spowoduje wiaczenie si¢ projektora, rozwinigcie ekranu,
zatrzymanie innych Zrodel, ustawienie wymaganego poziomu glo$nosci prezentacji

multimedialnych.

Do podstawowych funkcji systemu sterowania tzn. sterowania roletami oraz oswietleniem
beda stuzyly klawiatury sterujace umieszone przy wejsciu do sali.

Wybor opcji programdw zostanie ustalony z uzytkownikiem na etapie wykonawczym

11.  Wytyczne miedzybranzowe
11.1 Elektryka

— Zasilanie wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad systemu audio-wideo (poza
ekranem elektrycznym) nalezy wykona¢ z dedykowanej rozdzielnicy elektrycznej,
lub wydzieli¢ cz¢s$¢ rozdzielnicy glownej na potrzeby systemu AV.

— Zasilanie urzadzen wchodzacych w sktad systemu audio-wideo musi odbywac si¢ z
jednej fazy (poza ekranem elektrycznym).

— Zasilanie systemu o$wietlenia, sterowania o$wietleniem, rolet oraz ekrandow

elektrycznych musi si¢ odby¢ z innej fazy niz zasilanie urzadzen audio wideo!
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— Zasilanie wszystkich urzadzen jest w zakresie Wykonawcy branzy elektryczne;j.
Urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ poprzez wytaczniki nadmiaropradowe oraz wytaczniki
réznicowo-pradowych, wytacznikow nadpradowych.

Nalezy wykona¢ zasilanie stotu prezydialnego, stotow do obstugi, biurek gosci.
Na potrzeby systemu AV W rozdzielnicy elektrycznej nalezy umiescic:

— zasilacz systemowy (6 DIN),

— 2x modut przekaznikowy (18 DIN),

— modut DALI (3 DIN),

— rezerwa 9 DIN.

Pobor mocy urzadzen:

POMIESZCZENIE TECHNICZNE
1. Szafa sprzetowa (1200W):
- kabel YDY 3x2.5mm2 (zasilanie jednostki centralnej itd.),

- kabel YDY 4x2.5mm?2 (wlaczanie/wylaczanie z przekaznikow).

SALA

1. Projektor (600W) — wypust przewodem YDY 3x 2.5mm2,

2. Ekran projekcyjny — wypust przewodem YDY 4x 1.5mm?2 (przekaznik),

3. opcjonalny Monitor interaktywny + odbiornik transmisyjny (500W) — 2x gniazdo 230V,

11.2 LAN

Nalezy doprowadzi¢ i zakonczy¢ gniazdem w wyznaczone miejsca:

— Szafa sprzgtowa — 2x LAN.

— Projektor multimedialny — 2x LAN,

— Puszka podtogowa katedra z komputerem — 3x LAN,
— Puszka podtogowa katedra mobilna — 2x LAN,

— Puszka podtogowa méwnica — 2x LAN,

— Rozdzielnia elektryczna— 1x LAN.

— Opcjonalny monitor interaktywny — 2x LAN,
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12. Zestawienie urzadzen

Lp. Urzadzenie llosé
1 Projektor (6000 ANSI, UHD) 1
2 Uchwyt do projektora 1
3 Odbiornik do projektora 1
4 Ekran elektryczny 1
5 Przytgcze stotowe katedra (1x HDMI, 1x USB-C) 1
6 Nadajnik AVolP - katedra 1
7 Przytgcze stotowe mownica 1
8 Nadajnik AVolP - méwnica 1
11 Kamera wideokonferencyjna $ledzgca 1
12 | Transmisja USB z kamery 1
13 | Przelgcznik USB 1
14 | Procesor audio 1
15 | Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych 4-ro kanatowy 1
16 | Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych 2-kanatowy 1
17 Mikrofon gesia szyja bezprzewodowy 2
18 | Mikrofon bezprzewodowy dorgczny 2
19 Mikrofon bezprzewodowy nagtowny 2
20 |tadowarka mikrofonéw bezprzewodowych 2
21 | tadowarka mikrofonéw bezprzewodowych na gesiej szyi 1
22 | Antena dookdlna 2
23 | Mikrofon przewodowy gesia szyja 1
24 | Gtosnik sufitowy 15
25 Kolumna Scienna 2
26 | Wzmacniacz audio 1
27 | Wzmacniacz petli indukcyjnej 1
28 | Jednostka sterujgca 1
29 | Panel dotykowy 1
30 | Klawiatura sterujgca 2
31 Modut sterowania DALI 1
32 | Modut wykonawczy do rolet i ekranu 2
33 | Zasilacz modutéw wykonawczych 1
34 | Switch LAN 1
35 | Szafarack 1
36 | Okablowanie z materiatem 1
37 | Programowanie 1
38 Montaz, uruchomienie 1
39 | System bezprzewodowej prezentacji 1
40 |Nadajnik do systemu bezprzewodowej prezentacji 1
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41 | Monitor interaktywny 1
42 | Statyw jezdny monitora interaktywnego 1
43 | Nadajnik do monitora interaktywnego 1
44 | Odbiornik do monitora interaktywnego 1
45 | Transmisja USB z monitora interaktywnego 1
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13. Minimalne parametry urzadzen

Tab. 1. Specyfikacja techniczna projektora

Rodzaj urzadzenia | Projektor (6000 ANSI, UHD)

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Projektor laserowy w technologii DLP.

Laserowe zrédto swiatla.

Rozdzielczo$¢ 3840x2160.

Jasno$¢ min. 6000 Lm zgodnos¢ z ISO21118-2020
Kontrast min. 3 000 000:1.

Zywotno$¢: 20000 godzin.

Wspotczynnik projekcji min. w zakresie 1.3-1.95:1
Funkcja Lens Shift min. w zakresie H:+ 25 %, V: £ 55%
Korekcja znieksztalcen trapezowych: min. +/-35° w poziomie i w pionie
Zoom optyczny zmotoryzowany min. x1.55.

Wejscia: min. 1 x HDBaseT; 2 x HDMI z obstugg HDCP
Zkacza sterujace min. 1x RJ45 oraz 1x RS232

Poziom szumu max. 37 dB (A)

Waga max 15 Kkg.

Tab. 2. Specyfikacja techniczna uchwytu do projektora

Rodzaj urzadzenia Uchwyt do projektora

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Pozwala na zainstalowanie wymaganego projektora, kolor biaty.
Dostosowany do wagi oraz warunkéw projekcyjnych w sali.

Tab. 3. Specyfikacja techniczna odbiornika do projektora

Rodzaj urzadzenia | Odbiornik do projektora

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Urzadzenie tego samego producenta co procesor sterujacy, moduty wykonawcze na szyng

DIN, panel sterujacy i odbiorniki AVoIP oraz nadajniki AVolP.

DEKODOWANIE:

Rozdzielczos¢: do 4096x2160@60Hz (probkowanie kolorow 4:2:0).
Wsparcie dla HDCP 2.3 oraz Deep Color

Formaty audio: do 8 kanatow LPCM lub kodowanie 7.1.

Protokoty streamowania: RTP, SDP.

WIDEOQO:

Rodzaje sygnatow wyjs¢: HDMI 4K przy 60 kl./s, probkowanie kolorow 4:2:0.
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Wsparcie dla HDCP2.3
Rozdzielczos¢: max 4096x2160@60Hz (4:2.0, 8bit).

AUDIO:

Rodzaje sygnatow wyjsciowych: HDMI, analogowy stereo
Obstugg AES67

Konwersja DA: 24bit 48kHz

Charakterystyka czestotliwosciowa: 20Hz-20kHz +0.5dB
Stosunek S/N: >94dB 20Hz-20kHz A-wazone

KOMUNIKACJA:
Ethernet, RS-232, IR, HDMI (HDCP2.3, EDID, CEC)

Tab. 4. Specyfikacja techniczna ekranu projekcyjnego

Rodzaj urzgdzenia Ekran projekcyjny

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Ekran elektryczny w obudowie aluminiowej

Wymiar powierzchni roboczej 300x300 cm.

Powierzchnia projekcyjna biata z czarnym tytem.

Grubo$¢ min. 0,42mm, kat widzialno$ci min. 150°.

Powierzchnia elastyczna, odporna na zagniecenia i tatwa w konserwacji.

Tab. 5. Specyfikacja techniczna przylacze stolowego - katedra

Rodzaj urzadzenia Przylacze stotowe - katedra

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Przytacze otwierane z klapka wyposazone min. w ztagcza 1x HDMI, 1x USB-C, 1x USB,
1x LAN, 2x 230V

Tab. 6. Specyfikacja techniczna nadajnika AVolP - katedra

Rodzaj urzadzenia Nadajnik AVoIP - katedra

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Urzadzenie tego samego producenta co procesor sterujacy, moduty wykonawcze na szyne
DIN, panel sterujacy i odbiorniki AVoIP oraz nadajniki AVolP.

Wbudowany przetacznik AV min. 4x1

KODOWANIE/DEKODOWANIE:

Rozdzielczo$¢: min. do 4096x2160@60Hz (probkowanie kolorow 4:4:4).
Wsparcie dla HDCP 2.3 oraz Deep Color

Formaty audio: do 8 kanatow LPCM lub kodowanie 7.1.

Protokoty streamowania: RTP, SDP
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Min. Bit Rates 200 Mbps
Kodek MPEG-2

AUDIO:

Rodzaje sygnatéw wejsciowych: HDMI, USB-C, analogowy stereo
Obstugg AES67

Konwersja DA: 24bit 48kHz

Charakterystyka czestotliwosciowa: 20Hz-20kHz +0.5dB

Stosunek S/N: >94dB 20Hz-20kHz A-wazone

Z}3cza min:
2x HDMI in
2x USB-C
1x HDMI out
2x LAN

1x SFP

2x USB-A
1x RS232

2x IR

KOMUNIKACJIA:
Ethernet, USB. RS-232, IR, HDMI (HDCP2.3, EDID, CEC), USB-C (HDCP2.3, EDID,
CEC)

Tab. 7. Specyfikacja techniczna przylacze stolowego - méwnica

Rodzaj urzadzenia Przylacze stotowe - katedra

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Przylacze otwierane z klapka wyposazone min. w ztacza 1x HDMI, 1x LAN, 2x 230V

Tab. 8. Specyfikacja techniczna nadajnika AVolP - méwnica

Rodzaj urzadzenia Nadajnik AVoIP - méwnica

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Urzadzenie tego samego producenta co procesor sterujacy, moduty wykonawcze na szyne
DIN, panel sterujacy i odbiorniki AVolIP oraz nadajniki AVolIP.

KODOWANIE/DEKODOWANIE:

Rozdzielczo$¢: min. do 4096x2160@60Hz (probkowanie kolorow 4:4:4).
Wsparcie dla HDCP 2.3 oraz Deep Color

Formaty audio: do 8 kanatow LPCM lub kodowanie 7.1.

Protokoty streamowania: RTP, SDP

Min. Bit Rates 200 Mbps

Kodek MPEG-2
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AUDIO:

Rodzaje sygnatéw wejsciowych: HDMI, USB-C, analogowy stereo
Obstugg AES67

Konwersja DA: 24bit 48kHz

Charakterystyka czestotliwosciowa: 20Hz-20kHz +0.5dB

Stosunek S/N: >94dB 20Hz-20kHz A-wazone

Z}3cza min:
1x HDMI in
1x USB-C
1x HDMI out
3x LAN

1x SFP

1x USB-A
1x RS232

2x IR

KOMUNIKACJA:
Ethernet, USB, RS-232, IR, HDMI (HDCP2.3, EDID, CEC)

Tab. 9. Specyfikacja techniczna kamery wideokonferencyjnej $ledzacej

Rodzaj urzadzenia | Kamera wideokonferencyjna sledzaca

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Wbudowane 4 kamery (w tym kamera giéwna PTZ)

Kamery panoramiczna oraz tele posiadajg automatyczna ostong¢ obiektywu
Parametry gtownej kamery

Zoom optyczny min. 20X

Obr6t min. +/- 100 stopni, pochyt min. w zakresie: +50, -90 stopni
Obstuga trackowania oparta o Al min.:

Speaker Tracking, Presenter Tracking, autokadrowanie, PIP

Ztacza min. 1x USB-B, 1x USB-A, 1x LAN, 1x HDMI out,

W zestawie z kamera nalezy dostarczy¢ pilota oraz uchwyt montazowy

Tab. 8. Specyfikacja techniczna transmisja USB z kamery

Rodzaj urzadzenia | Transmisja USB z kamery

Ilos¢é 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Transmisja min. USB 3.0 na odlegto$¢ do 100m kablem cat.6a z predko$cia transmisji min.

do 5 Gbps
Odbiornik dla PC z wyj$cie USB-C oraz RS232
Nadajnik dla urzadzen z wejsciami USB-A oraz USB-C oraz RS232

22




Tab. 9. Specyfikacja techniczna przelacznika USB

Rodzaj urzadzenia | Przetacznik USB

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Tego samego producenta co transmisja celem zapewnienia pelnej zgodnos$ci toru USB

3 X USB-A 3.0, 2 x USB-B 3.0, 1 x RS-232/ GPI (ztacze zwarciowe). Mozliwos¢
przetaczania portow USB 1 sterowania przelaczaniem. Urzadzenie kompatybilne z co
najmniej: Microsoft Teams, Zoom, Google Meet.

Tab. 10. Specyfikacja techniczna procesora audio

Rodzaj urzadzenia | Procesor audio

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Obsluga 64x64 kanaly AES67

Obstuga DANTE min. 8x8

8 portéw analogowych konfigurowalnych jako wejsciowe lub wyjsciowe
8 procesorow AEC

USB z obstuga min. 8x8 kanatow

Mozliwos¢ rejestracji 4-rech kanatow audio

Obstuga Phantom +48 VDC dla wej$¢ mikrofonowych
2x port RS232

4x USB-A

1x USB-B

Porty GPI1O

2x LAN

Zacze USB-C

Tab. 11. Specyfikacja techniczna odbiornika mikrofonéw bezprzewodowych 4-ro
kanalowego

Rodzaj urzadzenia | Odbiornik mikrofonow bezprzewodowych 4-ro kanatowy

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Odbiornik mikrofonowy, poczworny, z DANTE 1 aktywnym spliterem antenowym.
Montaz w szafie rack. Obslugiwane protokoty: IPv4, IPv6. Obudowa rack. Pasmo
przenoszenia audio: 20 Hz — 20 kHz. Dynamika: 134 dB. Opdznienie nie wigksze niz 2ms.
Odbiornik tego samego producenta co oferowane nadajniki mikrofonowe.

Tab. 12. Specyfikacja techniczna odbiornika mikrofonéow bezprzewodowych 2
kanalowego

| Rodzaj urzadzenia | Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych 2 kanalowy
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Tlo$é | 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Odbiornik mikrofonowy, podwojny, z DANTE. Montaz w szafie rack. Obstugiwane
protokoty: IPv4, IPv6. Pasmo przenoszenia audio: 20 Hz — 20 kHz. Dynamika: 134 dB.
Opoznienie nie wieksze niz 2ms. Odbiornik tego samego producenta co oferowane
nadajniki mikrofonowe.

Tab. 13. Specyfikacja techniczna odbiornika mikrofonu gesia szyja
bezprzewodowego

Rodzaj urzadzenia | Mikrofon ge¢sia szyja bezprzewodowy

1los¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Podstawka mikrofonowa (nadajnik stotowy) tego samego producenta co mikrofon na
gesiej szyi, nadajniki doreczne, bodypack czy odbiornik mikrofonowy. Podstawka
kompatybilna z mikrofonem na gesiej szyi. Podstawka bezprzewodowa z wytacznikiem.
Mikrofon tego samego producenta co nadajniki dorgczne, bodypack czy odbiornik
mikrofonowy. Kardioidalny mikrofon z ggsiga szyja. Kapsuta o charakterystyce
kardioidalnej. Gesia szyja o dtugos$ci min. 38 cm.

Nalezy dostarczy¢ dedykowany akumulator.

Tab. 14. Specyfikacja techniczna odbiornika mikrofonu bezprzewodowego
dorecznego

Rodzaj urzadzenia | Mikrofon bezprzewodowy doreczny

Ilos¢ 2 Szt.

Parametry urzadzenia:

Cyfrowy bezprzewodowy nadajnik dor¢czny z wylacznikiem kompatybilny z oferowanym
odbiornikiem mikrofonowym, tego samego producenta. Zakres dynamiki wejscia 134 dB.
Zasigg do 100m. do 12 godzin pracy z akumulatorem. programowalny przetacznik
wyciszenia. Cyfrowy trymer dzwieku. Generator sygnatu testowego. Metalowa obudowa.
Dynamiczna kapsuta mikrofonowa o charakterystyce kardioidalnej. Kapsuta tego samego
producenta co oferowany nadajnik mikrofonowy i kompatybilna z nadajnikiem. Kolor
czarny.

Nalezy dostarczy¢ dedykowany akumulator.

Tab. 15. Specyfikacja techniczna odbiornika mikrofonu bezprzewodowego naglowny

Rodzaj urzadzenia | Mikrofon bezprzewodowy nagtowny

Ilos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Cyfrowy bezprzewodowy nadajnik bodypack ze ziaczem jack 3,5 mm kompatybilny z
odbiornikiem mikrofonowym, tego samego producenta. Zakres dynamiki wejécia 134 dB.
Zasigg do 100m. do 12 godzin pracy z akumulatorem. programowalny przelacznik
wyciszenia. Cyfrowy trymer dzwigku. Generator sygnatu testowego. Metalowa obudowa.

Mikrofon kompatybilny z oferowanym nadajnikiem typu bodypack i odbiornikiem
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mikrofonowym, tego samego producenta. Kolor cielisty.
Nalezy dostarczy¢ dedykowany akumulator.

Tab. 15. Specyfikacja techniczna odbiornika ladowarki  mikrofonéw
bezprzewodowych

Rodzaj urzadzenia | Ladowarka mikrofondw bezprzewodowych

1108¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Ladowarka do oferowanego nadajnika mikrofonowego dorgecznego 1 bodypack,
kompatybilna, tego samego producenta co nadajnik mikrofonowy. Ladowarka z komorg
podwoéjng — istnieje mozliwo$¢ zamiany na tadowarke z inng iloscig komor tadujacych,
natomiast ich sumaryczna ilo§¢ (komor tadujacych) musi pokrywac ilos¢ nadajnikow
mikrofonowych dorecznych i bodypack.

Tab. 16. Specyfikacja techniczna odbiornika ladowarki mikrofonow
bezprzewodowych na gesiej szyi

Rodzaj urzadzenia | Ladowarka mikrofondw bezprzewodowych na gesiej szyi

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Ladowarka do oferowanego nadajnika mikrofonowego gesia szyja, kompatybilna, tego
samego producenta co nadajnik mikrofonowy. L.adowarka bezprzewodowa indukcyjna.

Tab. 17. Specyfikacja techniczna odbiornika anteny dookolnej

Rodzaj urzadzenia | Antena dookolna

Ilos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Pasywna antena wielokierunkowa.
Nadawanie 1 odbior sygnatow w zakresie czestotliwosci od 450 do 960 MHz.
Tego samego producenta co pozostate elementy systemu mikrofonéw bezprzewodowych

Tab. 18. Specyfikacja techniczna mikrofonu przewodowego gesia szyja

Rodzaj urzadzenia | Mikrofon przewodowy gesia szyja

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Podstawka mikrofonowa tego samego producenta co mikrofon na gesiej szyi, nadajniki
doreczne, bodypack czy odbiornik mikrofonowy. Podstawka kompatybilna z mikrofonem
na gesiej szyi. Podstawka przewodowa z wylacznikiem.

Mikrofon tego samego producenta co nadajniki dorgczne, bodypack czy odbiornik
mikrofonowy. Kardioidalny mikrofon z gesia szyja. Kapsula o charakterystyce
kardioidalnej. Gesia szyja o dlugos$ci min. 38 cm.

Tab. 19. Specyfikacja techniczna glosnika sufitowego

| Rodzaj urzadzenia | Glo$nik sufitowy
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Tlogé | 15 szt.

Parametry urzadzenia:

Dwudrozny glosnik sufitowy bezramkowy

Gtlosnik niskotonowy min. 8”

Gtosnik wysokotonowy min. 1”

Odczepy 100V — 20/10/5W

Max. SPL min. 108dB

Charakterystyka czestotliwosciowa min. w zakresie 60Hz — 19 kHz

Tab. 20. Specyfikacja techniczna kolumny Sciennej

Rodzaj urzadzenia | Kolumna $cienna

Ilos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Dwudrozna kolumna $§cienna

Gtlosnik niskotonowy min. 8”

Glo$nik wysokotonowy min. 1,25”

Odczepy 100V - 120, 60, 30, 15W

Czutos¢ (1W/1m) min. 95 dB SPL

Max. SPL min. 117dB

Charakterystyka czestotliwosciowa min. w zakresie 80 Hz - 20 kHz (+/- 4 dB)
Crossover 1.3 kHz

W zestawie kulowy uchwyt §cienny

Kolor bialy

Tab. 21. Specyfikacja techniczna wzmacniacz audio

Rodzaj urzadzenia | Wzmacniacz audio

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Wzmacniacz cyfrowy 4-ro kanatowy

Min. 4x 240W/100V

Wzmacniacz klasy D

Separacja kanatow min. 68 dB @ 1kHz

Moc RMS dla 8 ohm 4x120W, dla 4 ohm 4x240W
Wysokos¢ 2U

Tab. 22. Specyfikacja techniczna wzmacniacz pe¢tli indukcyjnej

Rodzaj urzadzenia | Wzmacniacz petli indukcyjnej

Ilos¢é 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Dwukanatowy wzmacniacz petli indukcyjne;j

Dwa wyjscia z przesunigciem fazowym 90 stopni

Regulacja opdznienia sygnatu audio min. w zakresie 10-70 ms
Obstuga AGC

Kompensacja strat wysokich czestotliwosci

Zakres czestotliwosci min. w zakresie 100 Hz — 6 kHz

26




THD+N max. 0,3% przy pelnym obcigzeniu

Wejscia audio: 1x wejscie liniowe, 1x wejscie mikrofonowe
Klasa wzmacniacz D

Wyjscia 2x 15 VRMS @5A RMS

Podswietlany wys§wietlacz LCD

Tab. 23. Specyfikacja techniczna jednostki sterujacej

Rodzaj urzadzenia | Jednostka sterujaca

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Pami¢¢: SDRAM: 2 GB, Flash: 8 GB, slot kart z mozliwoscig rozbudowy do 32 GB
wykorzystujac karty SD 1 SDHC, zewng¢trzny dysk wspiera dyski USB do 1 TB.

Ethernet: 10/100BaseT, auto-negotiating, full/nalf duplex, DHCP, SSL, TLS, UDFP/IP,
CIP, SMTP, SNMP, wbudowany web serwer.

Ztacza: 1x dwukierunkowy porty RS-232/422/485, 2x dwukierunkowy port RS232, 8x
wyjsciowych portow IR, 8 portow 1/O, 8 portow przekaznikowych, LAN, magistrala
systemowa NET.

Diody sygnalizacyjne.

W zestawie zasilacz.

Obudowa: 197, czarna, metalowa 1U.

Waga max: 1,5 kg.

Urzadzenie tego samego producenta co panel dotykowy, moduty wykonawcze na szyng
DIN.

Tab. 24. Specyfikacja techniczna panelu dotykowego

Rodzaj urzadzenia | Panel dotykowy

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Panel dotykowy stolowy

Przekatna min. 77 (178 mm).

Aspekt min. 16:10 WXGA.

Rozdzielczo$¢ min. 1280x800 pixeli.

Jasno$¢ min. 350 cd/m>.

Kontrast min. 850:1.

Katy widzenia min. +80° poziomo, +80° pionowo.

Dotykowy wys$wietlacz min. 5 punktow dotyku.

Pamig¢ RAM: min 2 GB.

Wsparcie dla jezyka polskiego.

Porty: Ethernet, USB.

Mozliwos$¢ zasilania poprzez PoE.

Mozliwos¢ streamingu w formacie H.265, H.264.

Mozliwos$¢ bezprzewodowej transmisji sygnatowej WiFi oraz Bluetooth.

Whbudowany interkom, mikrofon i glo$niki.

Oprogramowanie graficzne: musi by¢ wykonane czytelnie w j. polskim 1 umozliwia¢
sterowanie wymaganych urzadzen. Wyglad graficzny i1 funkcjonalno$¢ nalezy uzgodni¢ z
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Zamawiajgcym.
Urzadzenie tego samego producenta co jednostka sterujgca, moduty wykonawcze na szyne
DIN.

Tab. 25. Specyfikacja techniczna klawiatury sterujacej

Rodzaj urzadzenia | Klawiatura sterujaca

Ilos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Konfiguracje przyciskow 4, 5 lub 6

Ilo$¢ programowalnych diod 12

Klawiatura posiada 4-pinowe ztacze do podiaczenia do jednostki sterujacej, zintegrowany
fotosensor, 2 wejScia bezpotencjatlowe

Pelna zgodno§¢ z wymagana jednostka centralng systemu sterowania

Tab. 26. Specyfikacja techniczna modulu sterowania DALI

Rodzaj urzadzenia | Modut sterowania DALI

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Sterownik oswietlenia, certyfikacja DALI-2™, zgodno$¢ z oprawami o$wietleniowymi w
tym standardzie. Ilo$¢ urzadzen DALI: 64, 1 petla DALL 2 porty override. Urzadzenie do
montazu na szynie DIN. Urzadzenie w pelni kompatybilne i tego samego producenta co
jednostka sterujaca systemu sterowania oraz panel dotykowy systemu sterowania
(urzadzenia tego samego producenta).

Tab. 27. Specyfikacja techniczna modulu wykonawczego do rolet i ekranu

Rodzaj urzadzenia | Modut wykonawczy do rolet i ekranu

Ilos¢ 2 Szt.

Parametry urzadzenia:

Przelacznik wysokonapigciowy, z wbudowanymi przekaznikami do podtaczenia ekranu
projekcyjnego, rolet i1 innych urzadzen z silnikiem sterowanym wysokonapigciowo.
Urzadzenie montowane na szynie DIN. Co najmniej 8 kanatéw wysokonapigciowych
(120-240V). Urzadzenie z mozliwo$cig podigczenia do klawiatury sterujgcej i sterowania z
jej poziomu rozwinigciem/zwinigciem  ekranow/rolet —  wbudowane  zlacze
niskonapieciowe kontaktowe. Urzadzenie kompatybilne z jednostka sterujaca tj.
Pozwalajace na kontrolg, programowanie oraz aktualizacj¢ firmware poprzez sie¢ LAN z
wykorzystaniem oprogramowania producenta dostarczonego do jednostki sterujace;.

Tab. 28. Specyfikacja techniczna zasilacza moduléw wykonawczych

Rodzaj urzadzenia | Zasilacz modutow wykonawczych

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

6 portdw magistrali systemowe;.
Montaz na szynie DIN
Moc wyj$ciowa 60W.
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Tab. 29. Specyfikacja techniczna switcha LAN

Rodzaj urzadzenia | Switch LAN

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Switch LAN AV,

min. 24 portéw RJ45 PoE+,

min. 4x 1G SFP UPLINK,

switch dedykowany do rozwigzan AV, wsparcie dla DANTE, Q-SYS, AES67, AVB,
NVX, AMX, NDI, SDVoE.

Tab. 30. Specyfikacja techniczna szafy rack

Rodzaj urzgdzenia | Szafa rack

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Szafa rack, o gltebokosci min. 600 mm i wysoko$ci dostosowanej do ilosci, wymiardw i
udzwigu wszystkich dostarczanych urzadzen AV. Szafa musi posiada¢ odkrecang tylng
Sciang¢ oraz boczne $ciany. Szafa stojaca na kotkach jezdnych. Drzwi przednie. Szafa w
kolorze czarnym. Szafa musi zosta¢ dostarczona z kompletnym wyposazeniem: potki rack,
listwa zasilajaca rack, $rubki, zaslepki, organizer i1 patchpanel, itp. Szafa musi uwzglednia¢
zapas przestrzeni pomiedzy urzadzeniami (nad wzmacniaczami i procesorami audio oraz
innymi urzadzeniami, ktore tego wymagaja uwzgledni¢ pustg przestrzen).

Tab. 31. Specyfikacja techniczna systemu bezprzewodowej prezentacji

Rodzaj urzadzenia | System bezprzewodowej prezentacji

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Hub do bezprzewodowej wspodlpracy.

W zestawie z urzadzeniem min. 1 nadajnik tresci prezentacji podtagczany do portu USB
komputera,

Min. 1 wyj$cia HDMI w rozdzielczosci UHD 3840x2160 @ 30Hz,

Obstuga AirPlay, Google Cast, Miracast,

Obstuga systemoéw operacyjnych min. Windows 10 i nowsze, MAC OS 11, Android 9 i
nowsze, i0S 12 i nowsze,

Mozliwo$¢ prezentacji do 2 roznych Zrddel na ekranie,

Sie¢ LAN: pasmo pracy 2,4GHz oraz 5GHz.

Port Ethernet LAN 1Gbit.

Porty: USB-C 2.0, USB-C 3.0, USB-A 2.0, USB-A 3.0

Tab. 32. Specyfikacja techniczna nadajnika do systemu bezprzewodowej prezentacji

Rodzaj urzadzenia | Nadajnik do systemu bezprzewodowej prezentacji

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Urzadzenie tego samego producenta co procesor sterujacy, moduty wykonawcze na szyne
DIN, panel sterujacy i odbiorniki AVolIP oraz nadajniki AVolP.
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KODOWANIE:

Rozdzielczos¢: do 4096x2160@60Hz (probkowanie kolorow 4:2:0).
Wsparcie dla HDCP 2.3 oraz Deep Color

Formaty audio: do 8 kanatléw LPCM lub kodowanie 7.1.

Protokoty streamowania: RTP, SDP

Bit rate min. 200 Mbps

WIDEO:

Rodzaje sygnatow wejs¢: HDMI 4K przy 60 kl./s, probkowanie koloréw 4:2:0.
Wsparcie dla HDCP2.3

Rozdzielczos¢: max 4096x2160@60Hz (4:2.0, 8bit).

AUDIO:

Rodzaje sygnatow wejsciowych: HDMI, analogowy stereo
Obstuga AES67

Konwersja DA: 24bit 48kHz

Charakterystyka czestotliwosciowa: 20Hz-20kHz +0.5dB
Stosunek S/N: >94dB 20Hz-20kHz A-wazone

KOMUNIKACIJA:
Ethernet, RS-232, IR, HDMI (HDCP2.3, EDID, CEC)

Tab. 33. Specyfikacja techniczna monitora interaktywnego

Rodzaj urzadzenia | Monitor interaktywny

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Monitor dotykowy min. 757

Matryca w technologii IPS z pod$wietleniem bezposrednim LED
Jasno$¢ bez dotyku min. 450 cd/m2

Kontrast min. 1200:1

Czas reakcji 8 ms GtG

Technologia dotyku podczerwien z obstugg do 20 pkt.
Mozliwo$¢ dotyku rekawiczka, palcem, rysikiem

Szkto naktadki dotykowej o twardosci 8H

Rozdzielczo$¢ natywna 3840x2160

Wejscia min. 1x DisplayPort, 3x HDMI, 1x USB-C
Wyjscie min. 1x HDMI

Wejscia sterujgce 1x RS232, 1x LAN

Wejscia dotyku poprzez USB-C (wraz z video), 2x USB-B
Whbudowany system Android min. 11

Procesor 4-ro rdzeniowy

RAM 4G

ROM 16GB

Wsparcie dla Bluetooth min. 4.2 oraz WiFi

Wbudowane gloscniki 2x 15W

Mozliwo$¢ zasilania urzadzen USB-C do 65W
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Tab. 34. Specyfikacja techniczna statywu jezdnego do monitora interaktywnego

Rodzaj urzadzenia | Statyw do monitora interaktywnego

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Statyw jezdny do monitora interaktywnego

No$nos¢ min. 100”

Potka

Mozliwo$¢ regulacji wysoko$ci w zakresie 120-165 cm
Kompatybilny z wymaganym monitorem interaktywnym

Tab. 35. Specyfikacja techniczna nadajnika do monitora interaktywnego

Rodzaj urzadzenia | Nadajnik do monitora interaktywnego

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Urzadzenie tego samego producenta co procesor sterujacy, moduly wykonawcze na szyne

DIN, panel sterujacy i odbiorniki AVolP oraz nadajniki AVolP.

KODOWANIE:

Rozdzielczo$¢: do 4096x2160@60Hz (probkowanie kolorow 4:2:0).
Wsparcie dla HDCP 2.3 oraz Deep Color

Formaty audio: do 8 kanatow LPCM lub kodowanie 7.1.

Protokoty streamowania: RTP, SDP

Bit rate min. 200 Mbps

WIDEO:

Rodzaje sygnatow wejs¢: HDMI 4K przy 60 kl./s, probkowanie kolorow 4:2:0.
Wsparcie dla HDCP2.3

Rozdzielczos¢: max 4096x2160@60Hz (4:2.0, 8bit).

AUDIO:

Rodzaje sygnaléw wejsciowych: HDMI, analogowy stereo
Obstuga AES67

Konwersja DA: 24bit 48kHz

Charakterystyka czgstotliwosciowa: 20Hz-20kHz +0.5dB
Stosunek S/N: >94dB 20Hz-20kHz A-wazone

KOMUNIKACJA:
Ethernet, RS-232, IR, HDMI (HDCP2.3, EDID, CEC)

Tab. 36. Specyfikacja techniczna odbiornika do monitora interaktywnego

Rodzaj urzadzenia | Odbiornik do monitora interaktywnego

Ilos¢é 1 szt.
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Parametry urzadzenia:

Urzadzenie tego samego producenta co procesor sterujacy, moduty wykonawcze na szyn¢

DIN, panel sterujacy i odbiorniki AVoIP oraz nadajniki AVolP.

DEKODOWANIE:

Rozdzielczos¢: do 4096x2160@60Hz (probkowanie kolorow 4:2:0).
Wsparcie dla HDCP 2.3 oraz Deep Color

Formaty audio: do 8 kanatléw LPCM lub kodowanie 7.1.

Protokoty streamowania: RTP, SDP.

WIDEOQO:

Rodzaje sygnatow wyjs¢: HDMI 4K przy 60 kl./s, probkowanie koloréw 4:2:0.
Wsparcie dla HDCP2.3

Rozdzielczos¢: max 4096x2160@60Hz (4:2.0, 8bit).

AUDIO:

Rodzaje sygnatow wyjsciowych: HDMI, analogowy stereo
Obstuga AES67

Konwersja DA: 24bit 48kHz

Charakterystyka czgstotliwosciowa: 20Hz-20kHz +0.5dB
Stosunek S/N: >94dB 20Hz-20kHz A-wazone

KOMUNIKACJA:
Ethernet, RS-232, IR, HDMI (HDCP2.3, EDID, CEC)

Tab. 37. Specyfikacja techniczna transmisji USB z monitora interaktywnego

Rodzaj urzadzenia | Transmisja USB z monitora interaktywnego

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Transmisja min. USB 2.0 na odlegto$¢ do 100m kablem min. cat. Se z predkoscia
transmisji min. do 480 Mbps

Odbiornik dla PC z wyj$ciem USB-B

Nadajnik dla urzadzen z wej$ciami USB-A
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14. Wykaz tras kablowych

14.1 Linie wizyjne, foniczne, sterujace

SKAD DOKAD
Nazwa
L.p. linii Typ przewodu
Urzadzenie Typ zlacza Utrzadzenie Typ zlacza
1 | AVoIP FTP cat.6a Switch LAN RJ45 Odbiornik do RJ45
projektora
2 | HDMI FTP cat.6a Odbiornik do HDMI Projektor HDMI
projektora
3 | RS232 FTP cat.6a Odbiornik do RS232 Projektor RS232
projektora
L . . Terminal Glosniki
4 100V | Glosnikowy 2x1,5 mm2 | Wzmacniacz audio block sufitowe wypust
. . . Terminal Glosniki
5 100V | Glosnikowy 2x1,5 mm2 | Wzmacniacz audio block sufitowe wypust
6 100V | Glosnikowy 2x1,5 mm2 | Wzmacniacz audio Tirlr;légal Kolumna $cienna wypust
L. . . Terminal L.
7 100V | Glosnikowy 2x1,5 mm2 | Wzmacniacz audio block Kolumna $cienna wypust
Odbiornik
§ | ANT H155 mikrofonu BNC  |Antenadookdlna| — BNC
bezprzewodowego
4-ro kanatowy
Odbiornik
9 | ANT H155 mikrofonu BNC | Antena dookélna BNC
bezprzewodowego
4-ro kanatowy
Odbiornik
10 | DANTE FTP cat.6a mikrofonu RJ45 Switch LAN RJ45
bezprzewodowego
4-ro kanatowy
Odbiornik
11 | DANTE FTP cat.6a mikrofonu RJ45 Switch LAN RJ45
bezprzewodowego
2 kanatowy
Odbiornik Odbiornik
1 ANT H155 mikrofonu BNC mikrofonu BNC
bezprzewodowego bezprzewodoweg
4-ro kanatowy o 2 kanalowy
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SKAD DOKAD
Nazwa
L.p. linii Typ przewodu
Urzadzenie Typ zlacza Utrzadzenie Typ zlacza
Odbiornik Odbiornik
13 ANT H155 mikrofonu BNC mikrofonu BNC
bezprzewodowego bezprzewodoweg
4-ro kanatowy o 2 kanatowy
.. Wzmacniacz petli Terminal Wzmacniacz .
14 PETLA Istniejaca indukeyin] Block peti indukeyine] Terminal Block
Mikrofonowy Wzmacniacz petli Terminal . .
15 | AUDIO 2x0,22mm2 indukeyjnej Block Matryca audio | Terminal Block
Mikrofonowy . Terminal Wzmacniacz .
16 | AUDIO 2x0,22mm2 Matryca audio Block audio Terminal Block
17 | DANTE FTP cat.6a Matryca audio RJ45 Switch LAN RJ45
18 LAN FTP cat.6a Matryca audio RJ45 Switch LAN RJ45
Mikrofonowy Mikrofon
19 MIK 2x0,22mm? przewodowy gesia XLR Matryca audio | Terminal Block
szyja
20 | AVoIP FTP cat.6a Nadajnik AVoIP - RJ45 Switch LAN RJ45
méwnica
2 HDMI HDMI Przylatc%e s'golowe - HDMI Nada]m,k AVOIP HDMI
méwnica — méwnica
22 | AVolIP FTP cat.6a Nadajnik AVoIP - RJ45 Switch LAN RJ45
katedra
23 HDMI HDMI Przylacze stotowe - HDMI Nadajnik AVoIP HDMI
katedra — katedra
o4 USB-C USB-C Przylacze stotowe - USB-C Nadajnik AVoIP USB-C
katedra — katedra
25 HDMI HDMI Przylacze stotowe - HDMI Nadajnik AVoIP HDMI
katedra — katedra
26 | USB USB Przylacze stolowe =1 ygp | pryetaconik USB USB
katedra
27 | HDMI HDMI Komputer poyr | Nadajnik AVOIP |y g
— katedra
28 USB USB Komputer USB Przelacznik USB USB
29 USB USB Przetacznik USB USB Odbiornik USB USB
30 CATOG FTP cat.6a Odbiornik USB RJ45 Nadajnik USB RJ45
Kamera
31 USB USB Nadajnik USB USB wideokonferency USB
jna
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SKAD DOKAD
Nazwa
L.p. linii Typ przewodu
Urzadzenie Typ zlacza Utrzadzenie Typ zlacza
32 | USB USB Przelacznik USB USB Odbiornik USB USB
33 | CAT6 FTP cat.6a Odbiornik USB RJ45 Nadajnik USB RJ45
34 | USB USB Nadajnik USB USB _ Monitor USB
interaktywny
35 | AVolIP FTP cat.6a Nadajnik AVoIP - RJ45 Switch LAN RJ45
prezydium
36 | AVolIP FTP cat.6a Odbiornik AVoIP RJ45 Switch LAN RJ45
— prezydium
37 | HDMI HDMI Przylacze Scienne poy | Nadajnik AVoIP HDMI
— prezydium
Odbiornik
38 HDMI HDMI Przylacze Scienne HDMI AVolP — HDMI
prezydium
39 LAN FTP cat.6a Panel dotykowy RJ45 Switch LAN RJ45
40 LAN FTP cat.6a Jednostka sterujaca RJ45 Switch LAN RJ45
41 | NET LiYCY 4x0,5mm?2 Klawiatura Terminal Klawiatura | ol Block
sterujaca Block sterujaca
Klawiatur Terminal Zasilacz
42 | NET LiYCY 4x0,5mm?2 awiatura erinina moduléw | Terminal Block
sterujaca Block
wykonawczych
. Zasilacz
43 | NET LiYCY 4x0,5mm?2 Modul Terminal moduléw | Terminal Block
przekaznikowy Block
wykonawczych
44 | NET LiYCY 4x0,5mm?2 Modul Terminal Modul Terminal Block
przekaznikowy Block przekaznikowy
45 | NET LiYCY 4x0,5mm?2 Modut Terminal Modul DALI | Terminal Block
przekaznikowy Block
46 | NET LiYCY 4x0,5mm2 | Jednostka sterujaca Tg&ial Modul DALI | Terminal Block
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14.2 Linie zasilajace (wytyczne)

SKAD DOKAD
L.p. | Nazwa linii Typ przewodu X )
Utrzadzenie Typ zlacza Utrzadzenie Typ zlacza
1 YDY 4x1,5 Ekran 1 puszka Rozdzielnica Bez zlacza
taczeniowa
2 2xYDY 3x2,5 Szafa rack Gniazdo 230V Rozdzielnica Bez zlacza
3 2xYDY 3x2,5 Katedra Gniazdo 230V Rozdzielnica Bez zlacza
4 2xYDY 3x2,5 Moébwnica Gniazdo 230V Rozdzielnica Bez zlacza
5 2xYDY 3x2,5 Puszka Gniazdo 230V Rozdzielnica Bez zlacza
podtogowa
ruchome;j
katedry
6 YDY 3x2)5 Szafa rack Gniazdo 230V Rozdzielnica Bez zlacza
7 OMY 3x1,5 Projektor 1 Gniazdo Rozdzielnica RE-| Bez zlacza
1EC 230V
8 YDY 3x2)5 Monitor Gniazdo Rozdzielnica RE-| Bez ztacza
interaktywny IEC 230V
9 YDY 4x1,5+ Rolety 1 puszka Rozdzielnica RE- |  Bez ztacza
FTP 4x2x0.5 taczeniowa AV
10 YDY 4x1,5+ Rolety 2 puszka Rozdzielnica RE-|  Bez ztacza
FTP 4x2x0.5 taczeniowa AV
11 YDY 4x1,5+ Rolety 3 puszka Rozdzielnica RE-| Bez zlacza
FTP 4x2x0.5 laczeniowa AV
12 YDY 4x1,5+ Rolety 4 puszka Rozdzielnica RE-| Bez zlacza
FTP 4x2x0.5 laczeniowa AV
13 YDY 4x1,5+ Rolety 5 puszka Rozdzielnica RE- Bez ztacza
FTP 4x2x0.5 laczeniowa AV
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15.

Informacja do planu Bezpieczenistwa | Ochrony Zdrowia BIOZ

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz w

uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

16.

Stosowa¢ materiaty i urzgdzenia posiadajac aktualne atesty i dopuszczenia.

Nalezy zwroci¢ uwage na szczegdlng koordynacje robét elektrycznych z robotami
budowlanymi i robotami innych branz.

Zakonczenie prac nalezy potwierdzi¢ protokdétami pomiardéw (skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, kontroli stanu izolacji obwodéw 1 wlz-tow, natezenia
oswietlenia, rezystancji uziomow ).

W przypadku podania w dokumentacji technicznej znakéw towarowych, patentow
lub pochodzenia materiatow dopuszczalne jest w tych przypadkach zastosowanie
rozwigzan rownowaznych tzn. materialbw nie gorszych niz okreslone w
dokumentacji. Zastosowane materiaty musza odpowiada¢ cechom technicznym i

jakosciowym materiatdw wskazanych w projekcie.

Rysunki

E1-1 Plan instalacji o$wietlenia podstawowego

E1-2 Plan instalacji o$wietlenia awaryjnego

E1-3 Schemat jednokreskowy oswietlenia podstawowego
E1-4 Plan instalacji AV

E1-5 schemat instalacji AV
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Oznaczenia opraw o$wietlenia ogolnego
I
| BEE LIGHT DAISY PRO P MPRM EU DALI WH 1P20/44 840 55 596
OZNACZENIA:
o £ACZNIK PODTYNKOWY 1-BIEG. 10A;250V
Z PUSZKA PODTYNKOWA ; KONCOWA , GLEBOKA
inwestor:

1.

UWAGI:

INSTALACJE WYKONAC:

—POWYZEJ STROPU PODWIESZONEGO NA UCHWYTACH ( PO-

JEDYNCZE PRZEWODY) ORAZ W KORYTKACH INSTALACYJNYCH

METALOWYCH (CIAGI PRZEWODOW); ZEJSCIA DO OSPRZETU

JAKO PODTYNKOWE

2. INSTALACJE WYKONAC PRZEWODAMI YDY203(4;5)x1,5mm2 — 750V

3. DO OPRAW W SYSTEMIE DALI PRZEWODY YDYzo5x1.5mm2

— 3 ZYLY ZASILANIE , 2 ZYLY MAGISTRALA DALI.

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu ul. Gagaring 11 87—100 Torun

Modernizacja systemu multimedialnego w Sali Tymona WSP UMK w Toruniu przy ul. Sienkiewicza 30/32.

Plan instalacji oSwietlenia ogdlnego Rys E1-1 skala 1:100

mgr inz. Arkadiusz Kolasifiski
KUP/0160,/PWOS /08
upr. do projektowania bez ograniczen w specj
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji, urzqdzen

elektrycznych i elektroenergetycznych

Projektant
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Oznaczenia opraw o$wietlenia ewakuacyjnego i przeszkodowego
Oprawa awaryjna p/t, 3W wyk. AT, soczewka korytarzowa inwestor:
< & > szeroka, IP20, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu ul. Gagarina 11 87—100 Toruf

] Modernizacja systemu multimedialnego w Sali Tymona WSP UMK w Toruniu przy ul. Sienkiewicza 30/32
Oprawa awaryjna p/t, 3W wyk. AT, soczewka symetryczna waska,

@ IP20, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP - - - - -
Plan instalacji oSwietlenia awaryjnego Rys E1-2 skala 1:100
Oprawa ewakuacyjna ARN/PLX 1W, wyjscie ewakuacyjne, IP40, czas Projektant mgr inz. Arkadiusz Kolasifiski
; ; i i KUP /0160,/PWOS /08
IZ podtrzymania min. 1h, CNBOP, piktogram zg. z planem ewakuacil, upr. do projektow/ania b/ez ogr/uniczen w specj.
Wyk_ AT instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji, urzqdzefi
elektrycznych i elektroenergetycznych




Mini input 444
+ przyciski monostabilne (max. 4)

24 x zasilacz oprawy DALI

DAISY PRO P MPRM EU DALI WH 1P20/44 840 55 596
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= H LNE

inwestor:

Uniwersytet Mikofaja Kopemnika w Toruniu ul. Gagarina 11 87—100 Torufi

Modemizacja systemu multimedialnego w Sali Tymona WSP UMK w Toruniu przy ul. Sienkiewicza 30/32

Schemat jednokreskowy oswitlenia Rys E1-3
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Plan instalacji AV

Rys E1-4 skala 1:100
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